Лабораторная работа № 1
Классы. Конструкторы. Перегрузка операций.

По определенному преподавателем варианту задания спроектировать и реализовать класс с несколькими различными конструкторами. Также реализовать для класса заданный список перегруженных операций. Продемонстрировать работу реализованных методов на содержательных примерах.
Вариант 1. Обыкновенные дроби

Спроектировать и реализовать класс Fraction для работы с обыкновенными дробями. 

В классе должны быть определены различные конструкторы: 
· по умолчанию,

· с одним аргументом, 
· с двумя аргументами.

Должны быть перегружены следующие операторы: +, -, *, /, ==, !=, <, >, <=, >=, << (вывод в поток типа ostream). Арифметические операции должны перегружаться и для использования с целыми числами в качестве аргумента.
Разработанный класс Fraction должен допускать использование: 

int main() 
{


Fraction a;


Fraction b(1);


Fraction c(1,1);


if (b == c) cout << "As expected\n"; 

else cout << "Something wrong\n";


b = Fraction(1,2);


cout << "a+b = " << a+b << endl


     << "a-b = " << a-b << endl


     << "b*c = " << b*c << endl;


a = b = b*c;


if (a != b) cout << "Something wrong...\n"; 

else cout << "As expected\n";


return 0;

}
Вариант 2. Комплексные числа

Спроектировать и реализовать класс Complex для работы с комплексными числами. 

В классе должны быть определены следующие конструкторы: 
· по умолчанию,
· на основе вещественной части,
· на основе вещественной и мнимой части.
Должны быть перегружены следующие операторы: +, -, *, ==, !=, << (вывод в поток типа ostream). Арифметические операции должны перегружаться и для использования с вещественными числами в качестве аргумента.
Разработанный класс Complex должен допускать использование: 

int main() 
{


Complex a;


Complex b(1);


Complex c(1,1);


cout << "a+b = " << a+b << endl


     << "a-b = " << a-b << endl


     << "b*c = " << b*c << endl;


if (a == b) cout << "Something wrong...\n"; 

cout << "As expected\n";


return 0;

}

Вариант 3. Дата

Спроектировать и реализовать класс Date, позволяющий хранить дату, и производить набор основных операций с датами. 

В классе должны быть определены следующие конструкторы: 
· по умолчанию,
· по строке,
· по трем целым числам (число, месяц, год).

Должны быть перегружены следующие операторы: + (правый операнд - целое число, обозначающее количество дней), - (правый операнд - целое число, обозначающее количество дней), += (правый операнд - целое число, обозначающее количество дней), -= (правый операнд - целое число, обозначающее количество дней), ==, !=, <, >, <=, >=, << (вывод в поток типа ostream). 

Замечание. При реализации операций не обязательно учитывать переход с юлианского календаря на грегорианский.
Разработанный класс Date должен допускать использование: 

int main() 
{


Date a;


Date b("01/12/06");   


Date c(2,12,6);       


if (b+1 != c) cout << "Something wrong\n"; 

else cout << "As expected\n";


if (b < c) cout << "As expected\n"; 

else cout << "Something wrong\n";


cout << b++ << endl


     << c-1 << endl


     << (b+=7) << endl;


return 0;

}
Контрольные точки
1. Проследить создание и уничтожение экземпляров (при передаче параметров, при возвращении значений, при выполнении вычислений).

2. Проверить правильность отнесения перегрузок операций к методам и дружественным функциям.
